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GRYF 158 v.5

konduktometr, pH metr, mV metr, teplom ér

Popis

Pristroj GRYF 158 je bateriovy ru€ni pfistroj fizeny mikropocitacem,
urCeny pro méfeni mérné konduktivity roztokt, méfeni pH, méfeni
elektrického napéti a teploty. Jeho ergonomicky tvar umoZznuje ovladani
jednou rukou, proto je vhodny nejen do laboratofi, ale i pro praci v terénu a
provozech. Pfistroj je ovladan c&tyrmi tlaitky, ktera jsou obdobna jako u PC:
T U, ESC, ENTER. Displej z kapalnych krystaltl (LCD) prehledné zobrazuje
vSechny mérené veli€iny i ostatni doprovodné Udaje a hlaseni. Na displeji je
zobrazena hlavni veli€ina a jako vedlejSi doprovodna veli€ina teplota.

Funkce méfeni konduktivity a méfeni pH je vybavena automatickou
teplotni kompenzaci (ATC), tzn. Ze pfi méfeni konduktivity nebo pH se méri
soucasné i teplota, ktera je pouzita pfi vypoctu vysledné hodnoty. Funkci
automatickeé teplotni kompenzace je mozno vypnout.

Ke konduktometru se jako senzor pfipojuje 4-elektrodové didlo, které
zaruCuje prfesné meéfeni na vSech péti rozsazich. Teplotni kompenzaci
konduktivity je mozno zvolit podle méfeného vzorku v rozsahu 0 az 3 %/ C
nebo podle zavislosti uvedené v EN27888 pro pfirodni vody.

Napétovy vystup, pokud je jim pfistroj vybaven, umoznuje pfenos
namérenych Gdaju na jiné zafizeni (napf. zapisovac).

Pristroj je napajen 9V baterii. Pokles jejiho napéti je indikovan hlasenim
"Bat". Automatické vypnuti pfistroje je nastaveno na 5 min. Tuto funkci je
mozno vyradit z ¢innosti.



Technicka data

Rozsah m éfeni konduktivity

0,00 + 20,00 pS/cm 20,0 + 200,0
nS/cm

200 + 2000 pS/cm
mS/cm

20,0 + 200,0 mS/cm

2,00 + 20,00

Presnost m éfeni konduktivity

0,5 % , + 1dig

Senzor konduktivity

4 elektrodova sonda, konstanta 0,5

Teplotni kompenzace m éreni
konduktivity

automaticka (ATC) v rozsahu teplot
0 +100C

pfi odpojeném teplotnim cidle nebo
vypnutém ATC se predpoklada
teplota méreni 25C

Rozsah m éreni pH

0+14

Presnost m éreni pH

+ 0,01 pH £ 1 dig.

pH elektroda

kombinovana sklenéna

Vstupni  odpor
elektrodu

pro pH

1012 @

Teplotni kompenzace m éreni
pH

automaticka (ATC) v rozsahu teplot
0 +100C

pfi odpojeném teplotnim cidle nebo
vypnutém ATC se prfedpoklada
teplota méreni 25C

Rozsah m éreni el. nap éti + 1500 mV
Presnost m éreni el. nap éti +1mV, +1dig
Rozsah m éreni teploty -50,0 +200,0C
Presnost m éreni teploty +0,2C, *1dig
Napétovy vystup 1dig=1mV
Presnost nap étoveho vystupu |0,2% , £+ 1mV
Doporu ¢éené max. zatizeni nap. | 1kQ

vystupu

Senzor teploty

Ni 1000, 6180 ppm

Napajeni

baterie 9V DC

Odb ér z baterie

cca4 mA




Navod k pouziti

Pristroj se ovlada étyrmi tlacitky:
(Y - zména funkci v menu, zména nastavenych hodnot
ESC - opusténi vybrané funkce, navrat o Uroven vySe (napf.
hlavni menu), vypnuti pfistroje
ENTER - potvrzeni vybrané volby, zapnuti pristroje

Funkce pfistroje jsou rozloZzeny do nékolika menu, jejichZz obsah je popsan
dale.

Hlavni menu:

- X Menu méreni konduktivity

- pH Menu méreni pH

- ORP Méreni elektrického napéti- mV metr
- tEP Méreni teploty

- Set Nastaveni vlastnosti pfistroje

Menu m éFeni konduktivity:

- X Méreni
- x Cal Kalibrace
wx |72

Menu m éfFeni pH:

- pH ** Méreni
- pH Cal Kalibrace
wx |72

Zapnuti p Fistroje:

Pristroj se zapina tlaCitkem ,ENTER". Po zapnuti se pfistroj pfepne do
funkce méreni té veli€iny, ktera byla aktivni pfed vypnutim pfistroje.



Vypnuti p Fistroje:

Prfistroj se vypina z hlavniho menu tlac¢itkem ,ESC* nebo automaticky
(pokud je to povoleno) po 5 min. neCinnosti obsluhy.

Méreni konduktivity:

Méreni konduktivity je realizovano 4 nebo 2-vodi€ovou metodou. Na
hornich tfech rozsazich se pouziva 4-vodi€ova metoda, coz zarucuje vysokou
pfesnost méfeni ve vysokych vodivostech, na zbyvajicich dvou nizSich
rozsazich (200,0 uS/cm a 20,00 uS/cm) pfistroj pro dosaZzeni nejlepSich
vysledkd pouzivd 2-vodiCovou metodu. VSe je vSak realizovano pouze
pomoci jednoho senzoru, takZze uzivatel nemusi senzory vyménovat.

Po zahajeni méfeni se na displeji zobrazi tyto symboly: x , **, déle
naméfend hodnota konduktivity v jednotkach pS/cm nebo mS/cm a teplota
(pokud je pfitomné teplotni €idlo). Rozsahy konduktometru se prepinaji
automaticky. Toto je signalizovano symbolem ,Aut“ v horni Casti displeje.
Jestlize si uzivatel preje rozsahy prepinat ruéné, lze tak ucinit stiskem
jednoho z tlagitek M1 J*. Po stisku tlagitka je automatické pfepinani vyfazeno
z ¢innosti (symbol ,Aut“ zmizi a zobrazi se symbol ,Man*) a uzivatel maze
témito tlaCitky volit rozsah. Automatické pfepinani rozsahl je mozno obnovit
opusténim méfeni konduktivity tlacitkem ,ESC"“a poté znovu zvolit v menu
méreni konduktivity polozku méfeni.

PFi méfeni konduktivity je snimana teplota pomoci teplotniho senzoru
nebo teplotniho Cipu v senzoru konduktivity. Tento Gdaj je vyuzivan jednak
pro moznost pfimého méfeni teploty, jednak v rozsahu 0,0 + 100,0C
k automatické teplotni kompenzaci (ATC) méfeni konduktivity (pokud je
funkce ATC povolena). Cinnost ATC je signalizovana symbolem ,ATC* na
displeji. Pfi_odpojeném teplotnim Cidle z konektoru pfistroje nebo vypnuté
funkci ATC je predpokladana teplota méreni 25T . Teplotni kompenzace je
provadéna podle doporuc¢eni EN27888. Uzivatel si muze vybrat ze dvou
druhd teplotni kompenzace. Prvni varianta je linearni pfepocet podle vzorce

kon(25C) = kon/[1 + a.(t- 25C) ].
Druha varianta je zavislost definovana normou EN27888 jako korekéni faktor
pro prirodni vody. Tato zavislost je v normé definovana v teplotnim rozsahu 0
+ 36C. P fistroj si tuto zavislost dokaze extrapolovat s mensi nepfesnosti az
do teploty 100C, nicmén & doporuCujeme pfi této varianté teplotni zavislosti
méfit pfi teplotach odpovidajici definici normy.




Mimo naméfenych hodnot se displeji mohou objevit tato hlaseni:

Err naméreny Udaj pfekrocil horni mez pravé
blikajici hlavni veligina zvoleneho rozsahu

Err teplota je mimo rozsah pro teplotni
blikajici teplota kompenzaci (0,0+100,0C),
pro vypocet ATC je brana teplota tésné
pfed prfekro¢enim rozsahu pro ATC
Opusténi funkce méreni se uskuteéni stiskem tlacitka ,ESC".

N
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Méreni pH:

Po zahajeni méfeni se na displeji zobrazi tyto symboly: pH , ** |, dale
namérfena hodnota pH a teplota (pokud je pfitomné teplotni ¢idlo). Pfi méfeni
pH je také snimana teplota méfeného roztoku pro automatickou kompenzaci
teoretické teplotni zavislosti kombinované pH elektrody (ATC). Tato
kompenzace je v rozsahu teplot 0 + 100 €. Cinnost ATC je signalizovana
symbolem ,ATC* na displeji. Pfi_odpojeném teplotnim ¢idle z konektoru
pfistroje nebo vypnuté funkci ATC je pfedpokladana teplota méfeni 25C.

Mimo naméfenych hodnot se displeji mohou objevit tato hlaseni:

Err naméreny Udaj prfekrocil mez rozsahu pro

blikajici hlavni velicina méreni

Err teplota je mimo rozsah pro teplotni
blikajici teplota kompenzaci (0,0+100,0C),
pro vypocet ATC je brana teplota tésné
pfed prekrocenim rozsahu pro ATC

blikajici ,!I“ chyba posledni provedené kalibrace, zisk
pH elektrody je mensi nez 44mV

Cal Err tC ! chyba teplotni kompenzace posledni
provedené Kkalibrace, neni umoznéno
méreni

Cal Err 2 ! chyba posledni provedené kalibrace,

neméritelny zisk pH elektrody, neni
umoznéno méreni

Cal Err 3! chyba posledni provedené kalibrace,
neni umoznéno méreni



Opusténi funkce mérfeni se uskutec¢ni stiskem tlagitka ,ESC".

N
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Méreni elektrického nap éti:

Pristroj pfi méfeni elektrického napéti vyuziva stejné pozice vstupniho
konektoru jako pfi méfeni pH. Po zahajeni méfeni se na displeji zobrazi tyto
symboly: ORP , ** | dale naméfend hodnota elektrického napéti a teplota
(pokud je pfitomné teplotni ¢idlo).

Mimo naméfenych hodnot se displeji mizZe objevit toto hlaseni:

Err naméreny Udaj prfekrocil mez rozsahu pro
blikajici hlavni veligina mereni

Opusténi funkce méreni se uskuteéni stiskem tlacitka ,ESC".

N
*%k Vel

Méreni teploty:
Po zahajeni méfeni se na displeji zobrazi tyto symboly: tEP , ** a
namérena hodnota teploty.
Mimo naméfenych hodnot se displeji miZe objevit toto hlaseni:
Err namérfeny Udaj prfekrocil mez rozsahu pro

blikajici hlavni velicina méreni

Opusténi funkce méreni se uskute¢ni stiskem tlacitka ,ESC".

P
*% /!




Kalibrace konduktometru:

Po spusténi kalibrace konduktometru (polozka ,Cal“ v menu méfeni
konduktivity) mame moznost této volby:

- x Cal 4E kalibrace strmosti 4-vodicové metody

( rozsahy 200,0 mS/cm; 20,00 mS/cm; 2000 xS/cm)
- x Cal 2E kalibrace strmosti 2-vodicové metody

( rozsahy 200,0 4S/cm; 20,00 4S/cm))
-y Cal O kalibrace nuly psAi rozsahu 20,00 4S/cm

Kalibrace konduktometru se provadi zpravidla pouze v jednom bodé (i;.
nenastavuje se nulovy udaj, kalibruje se pouze strmost). Pro pfesné méreni i
vlastniho senzoru, kterd pfi¢ita k méfené vodivosti chybu (posun nuly pfi
nizkych vodivostech). Tato parazitni kapacita miaze byt u kazdého senzoru
jind, a proto ji nelze pfesné vykompenzovat pfi vyrobé. Uzivatel ma moznost
tento ruSivy jev ¢asteCné odstranit v polozce kalibrace ,x Cal 0 “. Tuto ¢ast
kalibrace doporu€ujeme provést pfi vyméné sondy a jinak ji nepouZivat.
Jestlize chceme provést tento bod kalibrace, nechame Cd¢isty a suchy
vodivostni senzor volné na vzduchu a zvolime tento bod kalibrace. Na displeji
na misté pro hlavni veli€inu se objevi ,--—* a po malé chvili hlaseni ,OK". Po
ukonc€eni tohoto hlaseni je kalibrace nuly ukonéena a pfistroj nabizi opét
menu méfeni konduktivity.

Kalibrace strmosti konduktometru je rozdélena na kalibraci 4-vodiCové
metody a 2-vodi¢ové metody. Obé tyto metody jsou pfifazeny k rozsahim
podle tabulky (viz. vySe) a jejich kalibrace je navzajem nezavisla. Pokud
chceme kalibrovat pro méfeni v ur€itych rozsazich, musime zvolit vhodny
kalibraéni roztok a vhodny druh kalibrace, pro pozadovany rozsah. Pokud
budeme chtit méfit na vSech rozsazich, je nezbytné zkalibrovat rozsahy pro
4-vodicovou i 2-vodi¢ovou metodu.

Kalibraci strmosti zahajime ponofenim ocisténého a odmasténého
vodivostniho senzoru do kalibraéniho roztoku a zvolenim pfislusné polozky
menu. Poté se na displeji objevi naméfena hodnota konduktivity stejné jako
pfi mé&Feni, navic se objevi hlaseni ,Cal“. Tlagitky N1 U* mazeme upravit
hodnotu na displeji tak, aby odpovidala hodnoté kalibracniho roztoku.
Rychlého posunu k vySSi nebo nizSi hodnoté dosahneme delSim stiskem
prislusného tlacitka. Pro dosazeni nejvyssi pfesnosti méreni doporuéujeme
vybrat kalibraéni roztok, jehoz hodnota je co nejblize k pfedpokladané
méfené hodnoté. Pfi této kalibraci je provadéna soucasné i teplotni
kompenzace stejné jako pfi funkci méfeni.



Jestlize se objevi pfi kalibraci strmosti symbol , ! “ ,znamena to ,Ze pfi
kalibraci doSlo k pfekroCeni meze pro kalibraéni konstantu. Ukazuje to na
zavadu na senzoru nebo chybu obsluhy.

Ukonceni funkce kalibrace strmosti uskuteénime stiskem klavesy
ENTER.

Kalibrace pH metru:

Kalibraci pH metru provadime pomoci dvou Kkalibracnich roztoku
(pufrd). Pro presnou kalibraci doporu€ujeme, aby mély oba pufry stejnou
teplotu (nejlépe 25T). Do kalibrace vstoupime tak, Ze zvolime polozku ,Cal”
v menu méfeni pH. Na displeji se zobrazi hlaseni ,P1* a hodnota prvniho
prednastaveného pufru. Ten miZeme upravit stiskem tlagitek ,, I U “. Nyni
pH elektrodu ponofime do prvniho pufru a stiskneme tlacitko ,ENTER". Na
displeji se zobrazi pohybliva svisla ¢arka. Pohybliva ¢arka signalizuje zménu
signalu pH elektrody. Ustaleni jejiho pohybu znamena, Ze se signal pH
elektrody ustélil. Stiskneme tladitko ,ENTER" a zobrazi se nam druhy
prednastaveny pufr a hlaSeni ,P2“ (kalibrace druhého bodu). Elektrodu
oplachneme a ponofime do druhého pufru. Celd procedura kalibrace se
opakuje jako u prvniho pufru. Po uspéSném ukonceni kalibrace se na displeji
objevi hlaseni ,OK" a hodnota zisku pH elektrody v mV na jednotku pH, pak
se pfistroj pfepne sam do funkce méfeni pH.

Pokud neprobéhla kalibrace korektné, z divodu nespravné obsluhy
nebo z duvodu poruchy pH elektrody, zobrazi se hlaSeni ,Err”. Objevit se
mohou tato hlaSeni:

Cal Err tC ! chyba teplotni kompenzace, teplota zmérena
pfAi kalibraci byla mimo rozsah pro teplotni
kompenzaci (0,0 + 100,00),
neni umoznéno méfeni

CalErr 1! zisk pH elektrody je menSi nez 44mV,
po potvrzeni tohoto hlaSeni se zobrazi hodnota
zisku pH elektrody a symbol ,,OK*, to znamena,
Ze kalibrace probéhla a kalibracni udaje jsou
uloZzeny v pfistroji pro potfebu méreni, ale
Zivotnost pH elektrody patrné skoncila (maly

zisk),
pfAi mérfeni blika symbol ,!“
Cal Err 2 ! neméritelny zisk pH elektrody,
neni umoznéno méreni
Cal Err 3! chyba kalibrace,

neni umoznéno méreni
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Pfi odpojeném teplotnim Cidle z konektoru pristroje nebo vypnuté funkci ATC
e predpokladana teplota méreni 25<T.
Kalibraci |Ize kdykoliv pferusit stiskem tlagitka ,ESC".

Teplotni kompenzace konduktometru:

Teplotni kompenzaci konduktometru Ize nastavit podle typu méfeného
roztoku v polozce tFCE" v nastaveni pfistroje ,Set“. Je moZno si vybrat ze
dvou druhd, které doporuuje norma EN27888. Prvni moznost je pocitat
teplotni kompenzaci podle vzorce

kon(25C) = kon/[ 1+ a.(t- 25C) ],
kde kon(25%)....konduktivita p fi 25T (vysledna hodnota na displeji)

kon.............. konduktivita bez teplotni kompenzace
| SO teplota méfeného vzorku
r- TR teplotni koeficient

Teplotni koeficient ,a“ muzeme zadat v rozmezi hodnot 0,0 + 3,0 %/ <C.

Druha moznost (polozka “En”) je zavislost definovana normou EN27888
jako korekéni faktor pro pfirodni vody. Tato zavislost je v normé definovana v
teplotnim rozsahu 0 + 36C a byla ziskana dlouhodobym méfenim a
prumérovanim teplotni zavislosti pfirodnich vod. Pfistroj si tuto zavislost
dokdze extrapolovat s menSi nepfesnosti az do teploty 100C, nicméné
doporu€ujeme pfi této varianté teplotni zavislosti méfit pFi teplotach
odpovidajici definici normy (0 + 36C).

Nastaveni p Fistroje - Set:
V polozce hlavniho menu ,Set* mame moznost nastavit automatické
vypinani pristroje (po asi 5min.) a automatickou teplotni kompenzaci (ATC).

- Set AOFF 1 .. automatické vypinani
0 .. pouze ruéni vypinani
- Set AtC 1 .. ATC zapnuto

0 .. ATC vypnuto
- Set tFCE Nastaveni teplotni kompenzace konduktometru
0,0 +3,0 %/ T nebo ,En*
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Napét'ovy vystup:

PFi méfeni je na kontaktech konektoru pro napétovy vystup elektrické
napéti umérné pravé mérfené hlavni veliCiné. PFfi méfeni konduktivity je
elektrické napéti v rozsahu 0 - 2000 mV. 1mV odpovida 1 jednotce
posledniho mista na displeji nezavisle na aktualnim rozsahu (napf. pfi
hodnoté 16,00 mS/cm nebo 160,0 uS/cm bude v obou pfipadech na
kontaktech stejné napéti 1600 mV). Pfi méfeni pH je el. napéti na vystupu v
rozsahu 0 az 1400 mV, tj. pH=1,00 odpovida el. napéti 100 mV. Pfi méfeni
elektrického napéti je na vystupu napéti v rozsahu +/- 1500 mV, tzn. ImV na
displeji odpovida 1mV na vystupu. Pfi méfeni teploty jako hlavni veli€iny je na
vystupu napéti v rozsahu —500 az 2000 mV, tzn. 1,0C na displeji odpovida
10mV na vystupu.

PFi jiné funkci pfistroje bude elektrické napéti rovné nule.

Napajeni a vym éna baterie:

PFistroj je napajen 9V baterii typ 6F22. Jestlize
se na displeji objevi symbol ,Bat”, je nezbytné pro pfesné méfeni baterii
vymenit

GRYF HB, spol.sr.o.
Cechova 314
580 01 Havlikav Brod
tel., fax: + 420 569 425 024

e-mail: gryf@qryf.eu
http://www.gryf.eu

Made in EU

11



